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1 Введение 
 

Настоящий отчет содержит сведения о выполненных инженерно-геологических изыска-

ниях на объекте: «Жилой дом по адресу: Московская область, Рузский район, с.о. Красноок-

тябрьский, д. Васильевское», которые были выполнены полевой группой ЗАО «Центр-Инвест» 

в августе 2017 г. 

Целью инженерно-геологических исследований являлось получение информации о гео-

логическом, геоморфологическом, гидрогеологическом строении исследуемого участка, выяв-

ление опасных инженерно-геологических явлений с детальностью, достаточной для стадии 

проектная документация.  

В административном отношении участок работ расположен по адресу: Московская об-

ласть, Рузский район, с.о. Краснооктябрьский, д. Васильевское. 

Для выполнения поставленных задач был проведен комплекс инженерно-геологических 

изысканий, включающий в себя: сбор и систематизацию материалов изысканий прошлых лет, 

бурение скважин, отбор образцов грунта и грунтовых вод, лабораторные исследования грун-

тов и грунтовых вод, камеральную обработку полевых материалов и лабораторных исследо-

ваний. 

Сбору и обработке подлежали материалы организации ЗАО «Центр-Инвест» по выпол-

ненным ранее инженерно-геологическим изысканиям геологические и гидрогеологические 

карты М 1:200 000.  

Бурение скважин осуществлялось самоходной буровой установкой ПБУ-2 ударно-

канатным способом, диаметром 127мм. Буровые работы выполнялись под руководством гео-

лога Ткачева В.А. 

Всего на объекте было пробурено 2 скважины, глубиной 7,0 м каждая. 

Местоположение и глубина скважин были указаны Заказчиком на месте.  

Бурение скважин сопровождалось отбором проб грунта ненарушенной и нарушенной 

структуры с целью определения показателей физических свойств грунтов и их коррозионного 

влияния на металл и бетон.  

В процессе проходки скважин проводились замеры уровня грунтовых вод (глубины по-

явления и установления уровня) и отбиралась проба воды на химический анализ и агрессив-

ность. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных ис-

следований производились согласно  ГОСТ 12071-2014. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка пробы воды производились согласно 

ГОСТ 31861-2012. 
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По окончании бурения скважин, отбора в них проб грунта и воды, пройденные выработ-

ки тампонировались исходным материалом. 

Подробно расположение выработок приведено на «Карте фактического материала» (см. 

графическую часть технического отчета). 

Каталог координат и высот геологических выработок представлен в приложении Ж. 

Лабораторные исследования грунтов и воды выполнены в стационарной инженерно-

геологической лаборатории ЗАО «Центр-Инвест». 

Лабораторные исследования свойств грунтов и обработка результатов анализов осущест-

влялись согласно ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 5180-15, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 25584-16, ГОСТ 

12248-2010, ГОСТ 20522-2012. 

Лабораторные химические анализы воды и водных вытяжек из грунтов проводились в 

соответствии с ГОСТ 3351-74, ГОСТ 18164-72, ГОСТ 4389-72, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 33045-14,  

ГОСТ 4974-14. 

Камеральная обработка материалов инженерно-геологических изысканий проводилась  

с помощью программы EngGeo (сертификат соответствия №РОСС RU.СП15.Н00909, прило-

жение В) и заключалась в построении графических приложений, статистической обработке 

физико-механических характеристик грунтов и составлении пояснительной записки.  

Классификация грунтов производилась в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-

2011. Установление нормативных и расчётных показателей физико-механических свойств 

грунтов произведено на основании статистической обработки в соответствии с ГОСТ 20522-

2012 при доверительной вероятности 0,85 и 0,95. 

Коррозионная агрессивность грунтов и подземных вод на конструкции из бетона, желе-

зобетона и углеродистой стали определена согласно ГОСТ 31384-2008 и ГОСТ 9.602-2005. 

Степень морозоопасности грунтов установлена согласно ГОСТ 25100-2011 «Грунты. 

Классификация».  

Нормативная глубина сезонного промерзания установлена согласно СП 131.13330.2012 и 

по «Пособию по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)». 

Виды и объёмы выполненных инженерно-геологических работ приведены в таблице  

№ 1.1. 
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Таблица 1.1 - Виды и объемы выполненных работ 

Виды работ Единица  
измерения 

Объемы работ, 
фактически  

выполненные 
Раздел I  Полевые работы 

Ударно-канатное бурение скважин диаметром 
до 127 мм 

количество 
п.м. 

2 
14 

Отбор проб грунта ненарушенной структуры, в 
т.ч. методом «режущего кольца» проба 8 

Отбор проб грунта нарушенной структуры проба 3 
Отбор пробы воды проба 1 

Раздел II  Лабораторные работы 
Плотность грунта определение 8 
Влажность определение 8 
Гранулометрический состав грунтов определение 3 
Консистенция  определение 8 
Химический анализ воды определение 1 
Агрессивность воды определение 1 
Водная вытяжка определение 2 
Коррозия грунтов к стали определение 2 

 

Ниже приведен список лиц, принимавших участие в инженерно-геологических работах 

по объекту: 

Начальник отдела Кокоулин Н.П. 

Главный специалист Колганов А.О. 

Геолог Ткачев В.А. 

Инженер–геолог  Черникова М.А. 

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в трех экземплярах: 

− экз. № 2,3 и 1 экз. в электронном виде высылаются в адрес Заказчика; 

− экз. № 1 хранится в архиве ЗАО «Центр-Инвест». 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

По результатам выполненного сбора фондовых данных инженерно-геологические усло-

вия рассматриваемого участка характеризуются средней степенью изученности. 

В данном районе, на расстоянии 2,3км и 14,0 км к западу от участка, проводились инже-

нерные изыскания для проектирования объектов:  

•  «Коттедж, п. Тучково, д. Сонино Рузского района Московской области», ЗАО 

«Центр-Инвест», март 2012 г.; 

• «Металлическая опора H=50м MOS 1425 по адресу: Московская область, Руз-ский 

район МАО 50, дер. Макеиха», ЗАО «Центр-Инвест», октябрь 2014 г. 

Архивные материалы использовались при стратиграфическом расчленении разреза, ха-

рактеристике геоморфологии, геологического строения и гидрогеологических условий, при 

выделении инженерно-геологических элементов.  

На основании фондовых материалов на исследуемом участке распространены отложения 

четвертичной системы (Q).  

При изучении инженерно-геологических условий исследуемого региона в качестве спра-

вочного материала также использовалась литературные данные: «Инженерная геология 

СССР» (Том I, Русская платформа). 
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3 Физико-географические и техногенные условия района работ 

В административном отношении участок работ расположен по адресу: Московская об-

ласть, Рузский район, с.о. Краснооктябрьский, д. Васильевское (см. рисунок № 3.1).  
 

 
Рисунок 3.1 – Ситуационный план 

В геоморфологическом отношении территория объекта приурочена к Рузско-Истринской 

моренной возвышенности. Непосредственно участок работ приурочен к террасе р. Москва. 

Абсолютные отметки рельефа изменяются в пределах от 148,27 до 149,33м (по устьям выра-

боток). 

Объект расположен на ровной, задернованной, залесенной с западной стороны террито-

рии. Площадка и прилегающая территория не освоены и не застроены.  

Поверхностный сток обеспечен. Условия проходимости – хорошие. Проезд автотранс-

порта возможен.  

Гидрографическая сеть района представлена рекой Москва, которая протекает на юге на 

расстоянии около 90м от участка.  

Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СП 131.13330.2012 харак-

теризуется следующими основными показателями: 

- средняя годовая температура воздуха - плюс 5,40С; 

- абсолютный минимум                          - минус 430С; 

Участок работ 

      
Жилой дом по адресу: Московская область, Рузский район,  

с.о. Краснооктябрьский, д. Васильевское 

Лист 

      6 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

2/7-2008-ОПЗ 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 



 

- абсолютный максимум                         - плюс 380С; 

- количество осадков за год                    -  690 мм. 

Преобладающее направление  ветра: 

-  зимой (январь) – западное;  

-  летом (июль) – западное. 

Среднегодовая скорость ветра 0-2,0 м/с. Наибольшая среднемесячная скорость ветра от-

мечается в январе.  

Таблица 3.1 - Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха, ºС 
Характе- 

ристика 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

Средняя -7,8 -7,1 -1,3 6,4 13,0 16,9 18,7 16,8 11,1 5,2 -1,1 -5,6 5,4 
 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2012 и "Пособию по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет для: 

- суглинков  и глин – 110 см; 

- супесей и песков мелких и пылеватых – 134 см; 

- песков средней крупности,  крупных и гравелистых – 144 см; 

- крупнообломочных грунтов    -  163 см. 

Продолжительность безморозного периода 230 суток. 

Расчетные температуры наружного воздуха: 

1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет)  -  минус  35ºС, 

обеспеченностью 92% (один раз в 12,5лет)  -  минус 28ºС; 

2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98%  -  минус 29ºС,  обеспеченно-

стью 92%  -  минус 25ºС; 

3) средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца  -  5,4ºС; 

4) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0ºС -  135 

дней; средняя температура периода – минус 5,5ºС; 

5) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8ºС – 205 

дней, средняя температура периода – минус 2,2ºС; 

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 10ºС – 223 

день, средняя температура периода – минус 1,3ºС. 

Сейсмичность района работ - 5 баллов (СП 14.13330.2014 и комплект карт ОСР-2015). 
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4 Геологическое  строение 

Московская синеклиза является наиболее крупной древней отрицательной структурой 

Русской платформы. Она представляет собой пологий прогиб северо-восточного простирания. 

Осадочный чехол представлен верхнедокембрийским (рифей-вендским) и фанерозой-

ским комплексами. 

Наиболее древний герцинский структурный этаж представлен отложениями верхнего 

докембрия, среднего и верхнего палеозоя, преимущественно, каменноугольной системы. Над 

ними залегает киммерийско-альпийский структурный этаж, представленный породами серо-

цветной терригенной (средняя юра - ранний мел) и кремнисто-мергельно-меловой (поздний 

мел) формациями, сформировавшимися в пределах Московской синеклизы после длительного 

континентального перерыва, охватившего средний и поздний триас, раннюю и частично сред-

нюю юру. 

Верхнеальпийский этаж сложен разнообразными по генезису и условиям залегания чет-

вертичными отложениями, перекрывающими более древние породы и являющимися основа-

нием абсолютного большинства инженерных сооружений. На территории региона установле-

ны отложения трех оледенений: окского, днепровского, московского. 

Территория объекта расположена в пределах московско-днепровской морены, сложенной 

суглинками, супесями, реже глинами твердой, полутвердой и тугопластичной консистенции. 

Перекрывается морена флювиогляциальными отложениями.  

Аллювиальные отложения представлены, в основном, песками различной зернистости, 

сортированности и глинистости, а также глинистыми грунтами различной консистенции. Пес-

ки преимущественно плотного и среднего сложения. 

В геологическом строении участка до глубины бурения (7,0м) принимают участие: 

верхнечетвертичные аллювиальные отложения (aIII), представленные суглинками мягкопла-

стичной консистенции, супесью пластичной и песками крупными. Сверху отложения пере-

крыты почвенно-растительным слоем (еIV). 

Более подробное описание выделенных инженерно-геологических элементов приведено 

в главе 6 «Свойства грунтов». 

Подробно геологическое строение см. в описаниях геологических выработок и на «Ин-

женерно-геологическом разрезе» (см. графическую часть технического отчета).  
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5 Гидрогеологические условия 

Подземные воды на участке в период изысканий вскрыты всеми выработками с глубин 

4,90-5,20 м  (абсолютные отметки 143,07-144,43м, см. таблицу №5.1 «Ведомость результатов 

наблюдений за уровнями подземных вод при проходке выработок»). 

Водоносный горизонт приурочен к верхнечетвертичным аллювиальным отложениям. 

Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, 

разгрузка происходит в местные водотоки. Водовмещающие грунты – пески и суглинки, об-

водненные по прослоям песка. Воды безнапорные. Водоупор не вскрыт. 

Коэффициент фильтрации для выделенных инженерно-геологических элементов: 

− для суглинка составляет 0,06 м/сут; 

− для супеси составляет 0,5 м/сут; 

− для песка изменяется от 7 до 8 м/сут. 

Коэффициенты фильтрации грунтов приведены в таблице № 6.2. 

Подземные воды хлоридно-гидрокарбонатные натриево-кальциевые, пресные, жёсткие 

(жёсткость карбонатная). 

Коррозионная агрессивность подземных вод к свинцовым оболочкам кабелей – низкая, к 

алюминиевым оболочкам кабелей – высокая (по ГОСТ 9.602-2005). 

Согласно ГОСТ 31384-2008, подземные воды слабоагрессивны к бетонам марки W4 по 

водородному показателю и к арматуре железобетонных конструкций при периодическом сма-

чивании; неагрессивны к бетонам марок w6, W8, W10-W12 и к арматуре железобетонных 

конструкций при постоянном смачивании. 

По степени агрессивного воздействия на металлические конструкции подземные воды 

обладают средней степенью агрессивности. 

Подробно смотри  "Результаты химического анализа воды", в приложении Д. 

В периоды продолжительных дождей и интенсивного снеготаяния, а также в результате 

нарушения поверхностного стока и утечек из водонесущих коммуникаций, возможен подъем 

уровня подземных вод на 0,5-1,5м от зафиксированного на момент изысканий и образование 

верховодки в глинистых грунтах, в интервале глубин 0,0-3,0м. 

По степени потенциальной подтопляемости территория относится к потенциально не-

подтопляемой (подробно см. табл. №5.2). Расчет оценки потенциальной подтопляемости 

площадки произведен в соответствии с п.п.2.94 -2.104 "Пособия по проектированию…". 
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Таблица 5.1 - Ведомость результатов наблюдений за уровнями подземных вод при проходке выработок 

№ пп 

Сведения о выработке Сведения о подземных водах 

Дата замера Напор Тип выработки, 
номер 

Абс. отм. 
устья, м Глубина, м Абс. отм. 

забоя, м 
Дата 

проходки 

Водонос-
ный 

горизонт 

Появление воды Установ. уровень 

Глубина, м Абс. отм, м Глубина, м Абс. отм, м 
1 Скважина 1 149,33 7,00 142,33 24.08.2017  1 4,90 144,43 4,90 144,43 24.08.2017 0,00  
2 Скважина 2 148,27 7,00 141,27 24.08.2017  1 5,20 143,07 5,20 143,07 24.08.2017 0,00  
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  Таблица 5.2 - Оценка потенциальной подтопляемости территории 
 

 миним. средн. макс. 
1. Класс капитальности сооружения  2 
2. Естественный уровень подземных вод he, м 4,90 5,05 5,20 
3. Критический уровень подтопления Hc, м 2,00 
4. Природные условия территории (табл. 32)  2 
5. Категория по водопотреблению (табл. 31)  Д3 (площадь 

планировочной подсыпки 
0-10%) 

6. Удельный расход воды (табл. 31) м3/сут на 1 га менее 50 
7. Тип подтопляемости (табл. 33)  III 
8. Вероятная скорость V, м/год    
 подъема уровня за первые 10 лет  0,10 0,20 0,30 
 10 – 15 лет  0,03 0,07 0,10 
 15 – 20 лет  0,03 0,05 0,08 
 20 – 25 лет  0,02 0,04 0,06 
9. Расчетное повышение h=Vt, м    

 уровня подз. вод за первые 10 лет  1,00 2,00 3,00 
 10 – 15 лет  1,15 2,33 3,50 
 15 – 20 лет  1,27 2,59 3,90 
 20 – 25 лет  1,38 2,79 4,20 

10. Критерий P=( he-∆h)/Hc    
подтопляемости за первые 10 лет 1,52 

10 – 15 лет 1,36 
15 – 20 лет  
20 – 25 лет  

11. Оценка территории по подтопляемости  Потенциально 
неподтопляемая 

12. Расчетный срок подтопления территории tc=(he-Hc)/V, лет  
13. Степень потенциальной подтопляемости 

территории 
  

 
1 степень до 5 лет I класс II класс 
2 степень до 10 лет I класс II класс 
3 степень до 15 лет I класс II класс 
4 степень до 20 лет I класс  
5 степень до 25 лет I класс  

14 Критерий типизации по подтопляемости  III Неподтопляемые 
(Нкр/(Нср - dH) << 1) 

 
Примечание. Расчеты произведены в соответствии с п.п.2.94 – 2.104 “Пособия по 

проектированию оснований зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83”, Москва, 1986.  
   

Жилой дом по адресу: Московская область, Рузский район,  
с.о. Краснооктябрьский, д. Васильевское 



 

6  Свойства грунтов 

По результатам визуального описания, анализа определений свойств грунтов по резуль-

татам лабораторных испытаний и статистической обработки частных значений параметров и с 

учетом возраста и генезиса грунтов, в геологическом разрезе площадки выделены следующие 

слои и инженерно-геологические элементы (ИГЭ): 

Слой № 1 – Почвенно-растительный слой (еIV). 

Подлежит срезке для использования в целях восстановления (рекультива-

ции) нарушенных земель. 

Мощность слоя 0,3 м. 

ИГЭ № 2 – Суглинок мягкопластичный, легкий, с прослоями песка средней крупно-

сти, с включение гравия до 10 % (aIII).  

Грунт непросадочный, ненабухающий, среднедеформируемый.  

Вскрытая мощность слоя 3,9-4,6 м.  

ИГЭ № 3 – Супесь пластичная (aIII) 

Грунт непросадочный, ненабухающий, среднедеформируемый.  

Мощность слоя 2,1 м. 

ИГЭ № 4 – Песок крупный, средней плотности, неоднородный, малой степени водо-

насыщения и водонасыщенный, с прослоями песка гравелистого, с вклю-

чением гальки до 10 % (aIII). 

Вскрытая мощность слоя 2,8 м. 

Распространение выделенных инженерно-геологических элементов, глубины залегания 

их кровли и подошвы, максимальные и минимальные вскрытые мощности подробно приведе-

ны в таблице №6.1 «Распространение выделенных ИГЭ», в описаниях геологических вырабо-

ток и на «Инженерно-геологическом разрезе» (см. графическую часть технического отчета). 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения прочностных и деформационных 

характеристик грунтов приведены в таблице №6.2. 

Согласно результатам лабораторных анализов, грунты на объекте незасолены (по ГОСТ 

25100-2011).  

Грунты, согласно ГОСТ 31384-2008, неагрессивны к бетонам всех марок и к арматуре 

железобетонных конструкций. К металлическим конструкциям из углеродистой стали – сред-

неагрессивны.  

Коррозионная агрессивность грунтов, согласно ГОСТ 9.602 - 2005, к свинцовым оболоч-

кам кабелей – высокая, к алюминиевым оболочкам кабелей и к оболочкам кабелей из углеро-

дистой стали – средняя. 
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Подробно смотри «Результаты химического анализа грунтов», в приложении Е.  

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2012 и "Пособию по про-

ектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет для:  

- суглинков – 110 см; 

- супесей – 134 см. 

На основании ГОСТ 25100-2011, п. Б.2.19, таблица Б.27 и п. 2.137 «Пособия  по проекти-

рованию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» по степени морозной пучини-

стости грунты в зоне сезонного промерзания характеризуются как: 

− суглинки мягкопластичные и супеси пластичные – сильнопучинистые (степень пу-

чинистости 7,0-10,0%). 
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Таблица 6.1 - Распространение выделенных ИГЭ 

Номер 
ИГЭ 

Номера выработок, в 
которых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м Максим. 
вскрытая 
мощность 

Миним. 
вскрытая 
мощность миним. максим. миним. максим. 

1 Скважина 1-2 0,00 / 
148,27 

0,00 / 
149,33 

0,30 / 
147,97 

0,30 / 
149,03 0,30 0,30 

2 Скважина 1-2 0,30 / 
145,87 

2,40 / 
149,03 

4,20 / 
141,27 

7,00 / 
145,13 4,60 3,90 

3 Скважина 2 0,30 / 
147,97 

0,30 / 
147,97 

2,40 / 
145,87 

2,40 / 
145,87 2,10 2,10 

4 Скважина 1 4,20 / 
145,13 

4,20 / 
145,13 

7,00 / 
142,33 

7,00 / 
142,33 2,80 2,80 
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Таблица 6.2 - Рекомендуемые нормативные и расчетные значения прочностных и деформационных характеристик грунтов 
 

№
 И

ГЭ
 

Ге
ол
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ки

й 
ин

де
кс

 

Наименование грунта 

Х а р а к т е р и с т и к и   г р у н т о в  
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2 aIII Суглинок мягкопластичный, 
тяжелый 0,60 0,651 1,98 1,97 1,96 25 25 17 19 19 17 17 0,06 35б 

3 aIII Супесь  
пластичная 0,68 0,669 1,97 1,93 1,89 13 13 9 23 23 20 16 0,5 36а 

4 aIII Песок крупный, средней плотности,  
неоднородный - 0,622 1,77 

2,02 
1,74 
1,98 

1,70 
1,94 0 0 0 39 39 34 33 7-8 29б 

 
ПРИМЕЧАНИЯ:  
1. Нормативные значения характеристик грунтов приняты по результатам непосредственных испытаний грунтов с учетом фондовых данных и 

таблицы Б.1, СП 22.13330.2011. 
2. Слой № 1 (почвенно-растительный слой), в качестве основания сооружения использовать не рекомендуется. 

Плотность грунта для Слоя №1 рекомендуется принять равной 1,55г/см3. 
3.  Характеристики, приведенные в виде дроби, даны: в числителе - для естественно-влажного состояния, в знаменателе - для водонасыщенного. 

 



 

 

 

 

 

7 Заключение 

7.1 В административном отношении участок работ расположен по адресу: Московская 

область, Рузский район, с.о. Краснооктябрьский, д. Васильевское. 

В геоморфологическом отношении территория объекта приурочена к Рузско-Истринской 

моренной возвышенности. Непосредственно участок работ приурочен к террасе р. Москва. 

Абсолютные отметки рельефа изменяются в пределах от 148,27 до 149,33м (по устьям выра-

боток). 

Объект расположен на ровной, задернованной, залесенной с западной стороны террито-

рии. Площадка и прилегающая территория не освоены и не застроены.  

Поверхностный сток обеспечен. Условия проходимости – хорошие. Проезд автотранс-

порта возможен.  

Гидрографическая сеть района представлена рекой Москва, которая протекает на юге на 

расстоянии около 90м от участка. 

7.2 В геологическом строении участка до глубины бурения (7,0м) принимают участие: 

верхнечетвертичные аллювиальные отложения (aIII), представленные суглинками мягкопла-

стичной консистенции, супесью пластичной и песками крупными. Сверху отложения пере-

крыты почвенно-растительным слоем (еIV). 

7.3 Подземные воды на участке в период изысканий вскрыты всеми выработками с глу-

бин 4,90-5,20 м  (абсолютные отметки 143,07-144,43м). 

Подземные воды хлоридно-гидрокарбонатные натриево-кальциевые, пресные, жёсткие 

(жёсткость карбонатная). 

Коррозионная агрессивность подземных вод к свинцовым оболочкам кабелей – низкая, к 

алюминиевым оболочкам кабелей – высокая (по ГОСТ 9.602-2005). 

Согласно ГОСТ 31384-2008, подземные воды слабоагрессивны к бетонам марки W4 по 

водородному показателю и к арматуре железобетонных конструкций при периодическом сма-

чивании; неагрессивны к бетонам марок w6, W8, W10-W12 и к арматуре железобетонных 

конструкций при постоянном смачивании. 

По степени агрессивного воздействия на металлические конструкции подземные воды 

обладают средней степенью агрессивности. 

В периоды продолжительных дождей и интенсивного снеготаяния, а также в результате 

нарушения поверхностного стока и утечек из водонесущих коммуникаций, возможен подъем 

уровня подземных вод на 0,5-1,5м от зафиксированного на момент изысканий и образование 

верховодки в глинистых грунтах, в интервале глубин 0,0-3,0м. 
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По степени потенциальной подтопляемости территория относится к потенциально не-

подтопляемой. 

7.4 Грунты, согласно ГОСТ 31384-2008, неагрессивны к бетонам всех марок и к арматуре 

железобетонных конструкций. К металлическим конструкциям из углеродистой стали – сред-

неагрессивны.  

Коррозионная агрессивность грунтов, согласно ГОСТ 9.602 - 2005, к свинцовым оболоч-

кам кабелей – высокая, к алюминиевым оболочкам кабелей и к оболочкам кабелей из углеро-

дистой стали – средняя. 

7.5 Согласно результатам лабораторных анализов, грунты на объекте незасолены (по 

ГОСТ 25100-2011). 

7.6 Сейсмичность района работ - 5 баллов (СП 14.13330.2014 и комплект карт ОСР-

2015).  

7.7 Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2012 и "Пособию по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет для:  

- суглинков – 110 см; 

- супесей – 134 см. 

7.8 На основании ГОСТ 25100-2011, п. Б.2.19, таблица Б.27 и п. 2.137 «Пособия  по про-

ектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» по степени морозной пу-

чинистости грунты в зоне сезонного промерзания характеризуются как: 

− суглинки мягкопластичные и супеси пластичные – сильнопучинистые (степень пу-

чинистости 7,0-10,0%). 

7.9 Геологических и инженерно-геологических процессов и явлений, неблагоприятных 

для проектируемого строительства,  в период изысканий не выявлено. 

Из неблагоприятных факторов, для проектируемого строительства на площадке, необхо-

димо отметить: 

− морозное пучение глинистых грунтов; 

− возможное образование подземных вод типа «верховодка». 

7.10 Категория сложности инженерно-геологических условий с обоснованием по При-

ложению А к СП 47.13330.2012 – II (средней сложности, наличие в разрезе более двух литоло-

гических слоев). 

7.11 Позиции по разрабатываемости грунтов, в зависимости от трудности их разработки, 

согласно ГЭСН81-02-Пр-2001, приведены в таблице № 6.2. 
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   Ведомость результатов анализа физических свойств грунтов 

 

Лаб. № пробы 
№ выработки 

Интервал отбора пробы, м 
№ ИГЭ 

С
од

ер
ж

ан
ие

 ч
ас

ти
ц,

 %
 

крупно-
обломочных 

свыше 10 мм 
10 - 5 мм 

5 - 2 мм 

песчаных 

2 - 1 мм 
1 - 0,5 мм 

0,5 - 0,25 мм 
0,25 - 0,10 мм 
0,10 - 0,05 мм 

пылеватых 
0,05 - 0,01 мм 

0,01 - 0,005 мм 
глинистых меньше 0,002 мм 

Степень неоднородности 
Вскипание с HCl 

Содержание карбонатов, % 
Гигроскопическая влажность, % 

Плотность частиц грунта, г/см3 
Влажность природная, % 

Плотность сухого грунта прир. сложения, г/см3 

Плотность 
грунта, г/см3 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 

Коэф. порис-
тости 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 
Влажность на гр. текучести, % 

Влажность на гр. раскатывания, % 
Число пластичности 

Показатель текучести 
Коэф.  водонасыщения 

Угол откоса, 
град. 

в возд.-сухом состоянии 
под водой 

Коэф. 
фильтр.,  

м/сут. 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 
Отн. содержание органич. веществ, % 

Степень разложения торфа, % 
Зольность торфа, % 

Размо-
каемость 

Время наблюдения 
Разрушение, % 

Макс. плотность сухого грунта, г/см3 
Оптимальная влажность, % 

Наименование грунта  
по ГОСТ 25100-2011 
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3515 

1 
2,00 – 2,20 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,72 
19,19 
1,66 
1,98 

 
 

0,637 
 
 

24,52 
12,06 
12,46 
0,57 
0,82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Суглинок 
тяжел. 
мягкопластич. 
незасол. 

 

  
3516 

1 
3,80 – 4,00 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,72 
22,00 
1,65 
2,01 

 
 

0,651 
 
 

25,50 
13,03 
12,47 
0,72 
0,92 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Суглинок 
тяжел. 
мягкопластич. 

 

  
3517 

1 
5,00 – 5,20 
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5,1 
8,6 

11,3 
12,4 
39,6 
10,9 
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8,8 
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1,74 
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неоднород. 

 

  
3518а 
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5,50 – 5,70 
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1,8 
6,9 
7,7 

12,1 
30,5 

7,4 
2,0 

30,6 
1,0 

 
 

12,54 
 
 
 

2,65 
 
 
 

1,33 
1,76 
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1,7 
6,5 

13,1 
15,0 
34,9 
10,5 

2,6 
14,5 

1,2 
 
 

11,79 
 
 
 

2,65 
 
 
 

1,35 
1,75 

 
0,963 
0,514 
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1 

1ф 
0,60 – 0,80 

4 

2,0 
7,7 

10,4 
13,1 
29,6 
25,0 

6,0 
5,2 
1,0 

 
 

4,54 
 
 
 

2,65 
9,00 
1,62 
1,77 
1,36 
1,80 

0,632 
0,949 
0,472 

 
 
 
 

0,38 

36 
30 

 
18,570 
6,300 

 
 
 

 
 
 
 

Песок крупн. 
ср.плотн. 
неоднород. 
малой степени 
водонас. 
непучин. 

 
Примечание: номера скважин с буквой «ф» приведены по фондовым данным  для проведения статистической 
обработки по выделенным инженерно-геологическим элементам. 



 
               
   Ведомость результатов анализа физических свойств грунтов 

 

Лаб. № пробы 
№ выработки 

Интервал отбора пробы, м 
№ ИГЭ 

С
од

ер
ж

ан
ие

 ч
ас

ти
ц,

 %
 

крупно-
обломочных 

свыше 10 мм 
10 - 5 мм 

5 - 2 мм 

песчаных 

2 - 1 мм 
1 - 0,5 мм 

0,5 - 0,25 мм 
0,25 - 0,10 мм 
0,10 - 0,05 мм 

пылеватых 
0,05 - 0,01 мм 

0,01 - 0,005 мм 
глинистых меньше 0,002 мм 

Степень неоднородности 
Вскипание с HCl 

Содержание карбонатов, % 
Гигроскопическая влажность, % 

Плотность частиц грунта, г/см3 
Влажность природная, % 

Плотность сухого грунта прир. сложения, г/см3 

Плотность 
грунта, г/см3 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 

Коэф. порис-
тости 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 
Влажность на гр. текучести, % 

Влажность на гр. раскатывания, % 
Число пластичности 

Показатель текучести 
Коэф.  водонасыщения 

Угол откоса, 
град. 

в возд.-сухом состоянии 
под водой 

Коэф. 
фильтр.,  

м/сут. 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 
Отн. содержание органич. веществ, % 

Степень разложения торфа, % 
Зольность торфа, % 

Размо-
каемость 

Время наблюдения 
Разрушение, % 

Макс. плотность сухого грунта, г/см3 
Оптимальная влажность, % 

Наименование грунта  
по ГОСТ 25100-2011 
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1ф 
1,10 – 1,30 
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0,9 
8,7 

13,3 
15,1 
30,3 
26,1 

3,0 
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0,4 

 
 

3,31 
 
 
 

2,65 
7,74 
1,63 
1,76 
1,40 
1,81 

0,622 
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0,464 
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малой степени 
водонас. 
непучин. 

 

  
3 

1ф 
1,50 – 1,70 
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16,6 
34,5 
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8,45 
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1,78 
1,38 
1,84 
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0,440 
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1,63 
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24,10 
18,13 
5,97 
0,67 
0,88 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Супесь 
пластич. 

 

  
3524 

2 
2,00 – 2,20 

3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,70 
21,47 
1,62 
1,97 

 
 

0,665 
 
 

23,14 
16,80 
6,34 
0,74 
0,87 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Супесь 
пластич. 

 

  
3520 

2 
3,00 – 3,20 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,72 
19,70 
1,67 
2,00 

 
 

0,628 
 
 

25,12 
12,77 
12,35 
0,56 
0,85 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Суглинок 
тяжел. 
мягкопластич. 

 



 
               
   Ведомость результатов анализа физических свойств грунтов 

 

Лаб. № пробы 
№ выработки 

Интервал отбора пробы, м 
№ ИГЭ 

С
од

ер
ж

ан
ие

 ч
ас

ти
ц,

 %
 

крупно-
обломочных 

свыше 10 мм 
10 - 5 мм 

5 - 2 мм 

песчаных 

2 - 1 мм 
1 - 0,5 мм 

0,5 - 0,25 мм 
0,25 - 0,10 мм 
0,10 - 0,05 мм 

пылеватых 
0,05 - 0,01 мм 

0,01 - 0,005 мм 
глинистых меньше 0,002 мм 

Степень неоднородности 
Вскипание с HCl 

Содержание карбонатов, % 
Гигроскопическая влажность, % 

Плотность частиц грунта, г/см3 
Влажность природная, % 

Плотность сухого грунта прир. сложения, г/см3 

Плотность 
грунта, г/см3 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 

Коэф. порис-
тости 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 
Влажность на гр. текучести, % 

Влажность на гр. раскатывания, % 
Число пластичности 

Показатель текучести 
Коэф.  водонасыщения 

Угол откоса, 
град. 

в возд.-сухом состоянии 
под водой 

Коэф. 
фильтр.,  

м/сут. 

природного сложения 
в макс. рыхлом состоянии 

в макс. плотном состоянии 
Отн. содержание органич. веществ, % 

Степень разложения торфа, % 
Зольность торфа, % 

Размо-
каемость 

Время наблюдения 
Разрушение, % 

Макс. плотность сухого грунта, г/см3 
Оптимальная влажность, % 

Наименование грунта  
по ГОСТ 25100-2011 
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3521 

2 
4,00 – 4,20 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,72 
21,21 
1,61 
1,95 

 
 

0,691 
 
 

26,52 
14,23 
12,29 
0,57 
0,84 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Суглинок 
тяжел. 
мягкопластич. 

 

  
3522 

2 
6,30 – 6,50 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,72 
20,00 
1,65 
1,98 

 
 

0,648 
 
 

25,41 
11,87 
13,54 
0,60 
0,84 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Суглинок 
тяжел. 
мягкопластич. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 
Проба № 3523 

№ выработки: 2 
Глубина отбора пробы, м: 5,20 
Условия фильтрации: Кф < 0.1 
Прозрачность: прозрачная 
Цвет: без цвета 

Осадок: есть 
Запах: без запаха 
Нитриты: есть 
Железо двухвалентное: нет 
Железо трехвалентное: нет

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 390,53 6,40 52,28  Ca 101,51 5,07 41,34 
Cl 141,35 3,99 32,57  Mg 30,31 2,49 20,37 

SO4 83,51 1,74 14,20  Fe 0,00 0,00 0,00 
NO3 7,19 0,12 0,95  NH4 0,00 0,00 0,00 
NO2     Na+K 107,87 4,69 38,29 
CO3         

 
Сумма ионов, мг/л 862,27  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 667,00  Oбщая 7,56 21,17 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л 690,00  Карбонатная 6,40 17,92 

CO2 свободн., мг/л 40,39  Постоянная 1,16 3,25 
CO2 агрессивн., мг/л 0,00     
Окисляемость, мг/л 8,48     

Щелочность общ., мг-экв/л 6,40     
Гумус, мг/л 8,28   pH 7,4 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 
Водородный показатель слабая нет нет нет 

Агресс. углекислота нет нет нет нет 
Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли нет нет нет нет 
Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 
Портландцемент нет нет нет нет 
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 
Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям при 
смачивании 

постоянном нет 
периодическом слабая 

К металлическим конструкциям при свободном 
доступе кислорода средняя 

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2005 
 Свинец Алюминий 

Нитрат-ион низкая  
Жёсткость общая низкая 

Гумус низкая 
Водородный показатель низкая низкая 

Хлор-ион  высокая 
Ион железа низкая 

Наихудший показатель низкая высокая 
 

M 0,7  HCO3  52 Cl  33 [SO4  14] pH7,4  Ca  41 Na  38 [Mg  20] 
 
 Примечание: вода хлоридно-гидрокарбонатная натриево-кальциевая, пресная, жёсткая (жёсткость карбонатная) 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 
Образец № 3515 

Среднегодовая темп. воздуха: 5,4 
Дорожно-климатическая зона: 2 
Зона влажности по СНИП 11-3-79: нормальная 
 
 

№ выработки: 1 
Глубина отбора образца, м: 2,00 – 2,20 
Тип грунта: суглинок 
Отношение грунта и воды 1:5 
№ ИГЭ 2 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 
HCO3 63,25 1,04 0,0632  Ca 23,30 1,16 0,0233 

Cl 4,14 0,12 0,0041  Mg 1,10 0,09 0,0011 
SO4 18,36 0,38 0,0184  Fe 0,00 0,00 0,0000 
NO3 1,96 0,03 0,0020  Na+K 7,36 0,32 0,0074 
CO3 0,00 0,00 0,0000  NH4 0,00 0,00 0,0000 

 
Сумма ионов, % 0,1195  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,187 

Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,0878  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 97,1 
Сухой остаток (выпариванием), %     

Гумус, % 0,0514    
pH 6,7    

 
Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 

ГОСТ 25100-2011  незасол.    
СП 34.13330.2012  незасол.    

     

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2005 

 Свинец Алюминий Углеродистая сталь 
Гумус высокая   

Нитрат-ион высокая 
Водородный показатель низкая низкая  

Хлор-ион  средняя 
Ион железа низкая 

Средняя плотность катодн. тока (лаб)   средняя 
Удельное эл. сопротивление (лаб) низкая 

Наихудший показатель высокая средняя средняя 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  
Портландцемент нет нет нет нет нет 
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008  

  W4 W6 W8 W10-W14 
К ж/б конструкциям нет нет   
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 
Образец № 3519 

Среднегодовая темп. воздуха: 5,4 
Дорожно-климатическая зона: 2 
Зона влажности по СНИП 11-3-79: нормальная 
 

№ выработки: 2 
Глубина отбора образца, м: 1,00 – 1,20 
Тип грунта: супесь 
Отношение грунта и воды 1:5 
№ ИГЭ 3 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 
HCO3 75,66 1,24 0,0757  Ca 21,21 1,06 0,0212 

Cl 4,42 0,12 0,0044  Mg 0,92 0,08 0,0009 
SO4 16,34 0,34 0,0163  Fe 0,00 0,00 0,0000 
NO3 2,16 0,03 0,0022  Na+K 13,57 0,59 0,0136 
CO3     NH4    

 
Сумма ионов, % 0,1343  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,165 

Сухой остаток (по сумме ионов), %   Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 104,0 
Сухой остаток (выпариванием), % 0,1406    

Гумус, % 0,0615    
pH 6,6    

 
Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 

ГОСТ 25100-2011  незасол.    
СП 34.13330.2012  незасол.    

     

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2005 

 Свинец Алюминий Углеродистая сталь 
Гумус высокая   

Нитрат-ион высокая 
Водородный показатель низкая низкая  

Хлор-ион  средняя 
Ион железа низкая 

Средняя плотность катодн. тока (лаб)   средняя 
Удельное эл. сопротивление (лаб) низкая 

Наихудший показатель высокая средняя средняя 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  
Портландцемент нет нет нет нет нет 
Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 
Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008  

  W4 W6 W8 W10-W14 
К ж/б конструкциям нет нет   
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Приложение И 
(обязательное) 

 

Вид работ. 
Объект 

измерений 

Измеряе-
мая 

величина 

Еди-
ница 
изме-
рения 

Требования 
по проекту 

Характеристика использованных 
средств измерения 

Место поверки 
Дата, № 

свидетельства 
о поверке 

Перио-
дичн. 

поверки 
по НТД 

Дата 
(период) 

проведения 
измерений 

Допус-
тимая 

погреш-
ность 

Рекомен-
дуемый 
метод 

измерений 

Факти-
ческий 
метод 

измерений 

Средство 
измерений 
Тип, зав. № 

Диапа- 
зон 

изме- 
рений 

Бурение 
скважин глубина м 0,2 м замер 

снаряда 
замер 

снаряда 
буровой 

метр 0-20м ЗАО 
 «Центр-Инвест» 

до 
начала 
работ 

24.08.17 

-«- уровень 
воды м 0,01 м прямой 

замер 
прямой 
замер 

электро- 
уровнемер 

УЭ-75 
0-20м ЗАО 

 «Центр-Инвест» 

до 
начала 
работ 

24.08.17 

Статическое 
зондирова 

ние 

qз 
 

fз 

МПа 
 

кПа 

0,1МПа 
 

1 кПа 

косвен 
замер 

косвен 
замер 

тензометр 
датчик 

ПИКА-17 
зонд 2 типа 

0,1-3,0 
МПа 

10-200 
кПа 

НТЦ «ПИКА-
ТЕХНОСЕРВИС» 

св №51,52  
 07.03.17г. 

1 год - 

Штамповые 
испытания в 
скважинах 

S мм 0,1 мм 

прямой 
замер 

осадки 
штампа 

прямой 
замер 

осадки 
штампа 

Индикатор 
ИЧ-10мм 
№32019 

0-10 
мм 

5ЦМО  
(в/ч 6164113) 

ат.№31 
от 17.02.17г. 

3 года - 

Планово- 
высотная 
привязка 

Расстояние 
 

угол 

м 
 

град 

0,05 
0,01 
град 

теодо-
литный 

ход 
техн. 

нивелир. 

теодолит-
ный 
ход 

техн. 
нивелир. 

Тахеометр 
электрон. 
№1345681 

0-360 
град 

0-3000 

ООО «Автопро-
гресс-М» 

св.№Н020633 
 17.11.16г. 

1 года 24-25.08.17 

Лаборатор-
ные 

исследова-
ния 

вес г 0,01г взвеши- 
вание 

взвеши- 
вание 

весы 
ЕК-300 
Зав.№ 

1818071 

0-200г 

5ЦМО  
(в/ч 6164113) 

Св.№135/19-16 от 
от 01.06.17г. 

1 год 
25.08-

04.09.17 

вес г 0,01г взвеши- 
вание 

взвеши- 
вание 

весы 
ВЛТЭ-1100 
Зав.№ А320 

0-1100г Св. №135/18-16 
от 01.06.17г. 1 год 

-«- время сек 0,01 
сек 

Прямой 
замер 

Прямой 
замер 

Секундомер 
СОПпр 

Зав. № 2597 

60 
мин 
60 
сек 

5ЦМО 
(в/ч 6164113) 

Св.№138/39-17  
от 31.03.17г. 

1 год 25.08-
04.09.17 

-«- деформа-
ция, сдвиг мм 0,01 

мм 
Прямой 
замер 

Прямой 
замер 

Индикатор 
ИЧ-10мм 
№32019 

0-10 
мм 

5ЦМО 
(в/ч 6164113) 

ат.№31 
от 17.02.17г. 

1 год - 

-«- 
электро- 

сопротив- 
ление 

ом 0,5м 
прямой 
замер 

прямой 
замер 

ЭСК-10601, 
10602 

зав.№10815 

0-1 
МОм 

ООО «Измери-
тельная техника» 

Паспорт  
от 05.06.17г. 

1 год 
25.08-

04.09.17 

-«- кислот- 
ность 

у.е. 0,01 
у.е. 

косвен 
замер 

косвен 
замер 

АНИОН 
4100 

зав.№ 39 

1-19 
у.е. 

ФБУ «ЦСМ МО» 
Сергиев-Посад 

св.№АА5009159 
от 01.08.17г. 

1 год 25.08-
04.09.17 

-«- цвет у.е. 1% прямой 
замер 

прямой 
замер 

КФК-3 
Зав.№ 

9109606 

5-
100% 

Серг-Посад. ЦСМ 
св.№АА5009160 

от 07.08.17г. 
1 год 25.08-

04.09.17 

-«- нагрузка тс 0,1тс 
прямой 
замер 

прямой 
замер 

пресс П-50 
Зав.№575 

0-10 
тс 

Серг-Посад. 
ЦСМ, св. №АА 

4243617 
31.10.16г. 

1 год - 

Устр-во 
трехосного 

сжатия 

вертик. 
нагрузка 
вертик. 
деф-ция 

кгс 
кПа 

м 

1,0% 
1,0% 
0,5 

косвен. 
замер 

косвен. 
замер 

Компл. 
АСИС 

Зав.№360 

0-500 
0-600 
0-24 

Пензенский 
ЦСМ, Св.№М-16-
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